DER ZUCHTER

21. BAND

1951

HEFT 12

(Aus dem Max Planck-Tnstitut fur Biologie, Tiibingen.)

Mammut-Tabak mit frithreifen Blittern.

Ein weiterer Beitrag zur Genetik des Photoperiodismus, ein Beispiél ziichterischer Kombination
wirtschaftlich wertvoller physiologischer Merkmale. - ~

Von GEORG MELCHERS.

(Mit 4 Textabbildungen.)

ALLARD (1919) [siehe auch GARNER u. ALLARD
(1920)] fand eine im Sommer nicht blithende Mutante
in Maryland-Tabaken. Diese wurde der Anlafl zar
Entdeckung der Kurztagpflanzen und damit des Pho-
toperiodismus iiberhaupt. Nach ibrem Riesenwuchs

unter Langtagbedingungen erhielt die’ Mutante den’
Namen ,,Maryland Mammut®. Mit den im Verlaufe .

des Sommers frither oder spiter blithénden tagneu-
tralen Tabaken verglichen, ist die den Tabakbauern
interessierende Produktion an Blattmasse bei Mam-
mut-Tabak sebr gesteigert. Dennoch ist die wirt-
schaftliche Bedeutung des Maryland Mammut-Tabak
klein; die Blitter dieser Rasse erreichen nimlich bis
in den spaten Herbst nicht die fiir die Weiterverarbei-
tuﬁg wichtige ,,Dachreife’’. Die Vermutung, das Aus-
bleiben des Vergilbens der Blitter sei bei dieser Rasse
physiologisch mit dem Ausbleiben der Bliitenbildung
" korreliert, liegt nur zu nahe; sie erweist sich aber als
falsch. . :
Um. eine in der tagheutralen Tabakrasse ,,Cavalla‘
spontan aufgetretene Plastidenmutation mit dem Kurz-
tagcharakter von ;,Maryland Mammut‘‘ zu kombinieren,
wurden die beiden Rassen gekreuzt. Das Ziel dieser
Untersuchung. ,,chlorophyllarme bis chlorophyllifreie
Kurztagpflanzenteile’* wurde erreicht.
gebnisse von physiologischen Versuchen mit diesem
Material wird zu gegebener Zeit berichtet werden.
LaNG (1942/48) hatte festgestellt, daBl das tag-
neutrale Verhalten der Rasse ,, Java® verglichen mit
dem Kurztagverhalten von ', Maryland Mammut* ge-
netisch in einem Allelenpaar begriindet ist. Es war
wahrscheinlich, aber nicht sicher, daB fiir den Unter-
schied ,,Cavalla“/, Maryland Mammut® dasselbe gilt.
Daher wurden im Sommer 1950 nebeneinander ,,Ca-
valla®, , Maryland-Mammut®’, die F-Bastarde, um-
fangreiche Fy-Familien und alle inéglichen Riickkreu-
zungskombinationen angebaut. Die zunichst iiber-
trieben scheinende Sorgfalt bei diesem Versuch wurde
beachtet, weil aus einer fritheren, in beiden Richtungen
‘(M x C und C x M) hergestellten F,-Kreuzung An-
haltspunkte fiir reziprok verschiedenes Verhalten in
der Blithgeschwindigkeit vorzuliegen schienen. Daher
wurde auch beim Anbau des Versuchsim Sommer 1950
grofter Wert auf gleichmiBige Verteilung alier Fa-
milien auf dem Versuchsfeld gelegf. Die téglich auf-
genommenen Daten fiir den Bliithbeginn bestatigten
die Vermutung der Beteiligung eines nicht mendelnden
genetischen Einflusses auf. die Blihgeschwindigkeit
nicht.
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Die Tabakrassen Maryland Mammut (M) und
Cavalla (C) unterscheiden sich nun aber nicht nur
im photoperiodischen Verhalten, sondern auBerdem
héchst auffillig in der Blattreife. 'C ist durch beson-
ders friihes Vergilben der Blitter ausgezeichnet. Das
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Abb. 1. Verteilung der Aufbliihdaten der 1. Bliite von Nicoliana tabacum

,,Cavalla® und ,,Maryland Mammut®, der F,-Bastarde, F,-Bastarde und

der Riickkreuzungen unter gleichen AuBenbedingungen auf dem Versuchs-
feld im Sommer 1950 in Tiibingén. ’

nicht
blihend

Material konnte daher auch leicht nach dem Merk-
malspaar ,,nicht vergilbend’’ (im weiteren kurz ,,griin*’
genannt) und ;,frith vergilbend” (im weiteren kurz
,,gelb* genannt) aufgenommen werden.

Die Abb.1 faBlt die Ergebnisse der Aufnahme der
Bliitenzeiten zusimmen. Die Aufbliihdaten der F,
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zeigen im Vergleich mit beiden Eltern fast vollstdn-
dige Dominanz des tagneutralen Verhaltens. In der
T, ‘treten anndhernd 25% XKurztagpflanzen auf, in
den Riickkreuzungen mit dem rezessiven Elter, (M)
erwartungsgemif etwa 509, in denen mit dem domi-
nanten Elter keine Kurztagpflanzen. Die kleinen Ver-
schiebungen der Variationskurven (CXM) F; und F;
(CXM)%M verglichen mit Cavalla und die angedeutete

Zweigipfeligkeit der Verteilung der Riickkreuzungen

mit C deuten-auf einen kleinen EinfluB des rezessiven
Allels im heterozygoten Zustand auf die Ausbildung
des Merkmals ,,Blﬁhgeschwindigkeit unter sommer-
lichen Bedingungen “hin. Auch die tagneutrale
Rasse ,,Cavalla” unterscheidet sich also von
der Kurztagrasse, Maryland Mammut' beziig-
lich des Photoperiodismus nur in einem Gen.

Die F;-Pflanzen verhalten sich in der Blattreife
wie M. Das von C stammende Metkmal ,,frithes Ver-
gilbén'’ ist also rezessiv. Die Analyse der F, und der
Riickkreuzungen ergab, daB frithes Vergﬂben der
Blitter wie bei C nur dann eintritt, wenn 2 vonein-

ander unabhingige Gene in beiden rezessiven Allelen

in'einer Pflanze vereinigt sind. D.h., in F, kommen
auf 15 griine 1 gelbe Pflanze, und in Ritckkreuzungen
mit dem fiir dieses Merkmal rezessiven Elter C kom-
men auf 3 griine 1 gelbe. Fir den Fall, dal das Gen
fiir photoperiodisches Verhalten unabhingig von den
beiden fiir das frithe Vergilben vererbt wird, besteht
folgende Erwartung fiir die Merkmalsverteilung in F,
und beiden Riickkreuzungen: :

griin  grin nicht gelb gelb

Merkmale: &0 ®htithend  blahend nisht bi.
F, . 45 15 3 I
Ruckkreuz m1tM I X 0 fe}
Rickkreuz. mit C 3 o 1 o

In Tab.1 sind die dem wahren Versuchsumfang
entsprechenden Erwartungen in den 4 Klassen den ge-
fundenen Zahlen gegeniibergestellt. Erwartungen und

GEORG MELCHERS:

Der Ziichter

Befunde stimmen voll befriedigend tiberein, wie die
Priifung nach der y2-Methode (KOLLER 1043) ergibt.
In dem Material der Riickkreuzung (C x M) x M fin-
det sich eine Pflanze in der ,,verbotenen'“Klasse ,,gelb
blithend”, in dem der Riickkreuzung (C x M) x C fin-
den sich 3 Pflanzen in der ,,verbotenen Klasse ,,griin
nicht blithend. Hier liegen vielleicht Fehler beim
Pikieren, Auspflanzen oder bei der Klassifizierung der
Merkmale im Versuchland vor, was bel einem Material
von 3208 Pflanzen insgesamt verzeihlich erscheint.
Das irithe Vergilben der Blatter erweist 51ch7
demnach als:durch 2 unabhingige rezessive
Allelenpaare bedingt, die unabhidngig von
dem fir Kurztagverhalten ebenfalls rezes-
siven * Allelenpaar veferbt werden. Das

Zuchtziel ,Mammut-Tabak mit frih ver-’
gilbenden Bldttern” ist also eine in drei un-
abhingigen Genen vollstandig rezessive

Kombination, die in dér F, im Verhédltnis
1:03 auftritt und im Versuch von 1950 in
15 Pflanzen erhalfen wurde.

Von 10 Pflanzen dieser Merkmalskombination wur-
den im Herbst 1950 Stecklinge von Seitensprossen
im Gewachshaus bewurzelt. Diese blithten im Winter
50/51. Im Sommer 51 wurden je 220 Nachkommen
dieser 10 Pflanzen im Vergleich mit' mehreren heute
im Anbau befindlichen Kulturrassen ‘des Tabaks an-
gepflanzt. Die Abb.2 und 3 zeigen charakteristische
Ansichten von Teilen des Versuchsfeldes am 22. VIIL.
1951. Die tagneutralen Rassen stehen in voller Bliite,
die ,,Dachreife* der Bldtter ist noch nicht sehr weit
fortgeschritten. Diereinen Maryland-Mammut-Pflan-
zen sind noch véllig dunkelgriin. Die Neukombinatio-
nen haben, wie selbst das unvorteilhafte schwarz-
weil-Photo erkennen 146t, schon weitgehend vergilbte
Blédtter und sind ohne Bliiten.

So selbstverstindlich es ist, daf die T, Famﬂlen
hinsichtlich der Merkmale ,,gelb‘" und ,,mcht blithend
vollig einheitlich sind, so selbstverstindlich variieren

Tabelle 1.
griin griin gelb- gelb gelb blithend und erlaubte
blithend _nicht blithend . | blithend " nicht blithend nicht blithend P z2/m | Grenzefir
Befund| Erwartung | Befund | Erwartung.| Befund | Erwartung | Befind Erwariung | Befund | Erwartung* 2} /m
M. : o 0 69 69 o o} o 0
C. .. .. .. o, 0 o 0 65 65 o 0
MxC)F, . . 69 69 o 0 0 0 o o
€ xMFE, . . 70 70 o} 0 0 o 0 0
(M X Q) F 194 188,44 60 62,81 8 12,56 6 4,19 2,160/ 0,720 4,719
14 16,67 |o,720]0,360f 5,916
(M x Cyx (C>< M)F,| 2oy 196,17 58 65,39 9 13,08" 5 4,36 3,11511,038] 4,719
: ) 14 17,44 |2,112|1,056] 5,916
(C xXM) Fy ool .| 207 193,36 53 64,45-| 11 12,89 4 4,30 3,209 1,Io0| 4,719
g I5 17,19 }3,280] 1,640 5,916
T, zusammen 608 577,90 | 141 192,65 28 38,53 15 12,84 7,27712,426) 4,719
Mx{MxCy. . 147 | 144 14T 144 o 0 o 0 0,125|0,125| 9,000
M X (C xM). 139 | I40,5 142 | 140,5 o 0 o 0 0,032 ]0,032| 9,000
MxCyxM . . 121 I40,5 160 140,5 o o o o 5.41315,413| 9,000
(CXM) XM . . 130 | I36 142 136 T I o 0 0,52810,528[ - 9,000
Riickkreuzung o 0 ) . :
mit M zusammen| 537 | 56r 585 | 561 T o ) 2,05312,053| 9,000
C X({CxM) 213 210 o 0 64 70 o 0 0,319]0,319] 9,000
C x(MxC) . 218 204 o 0 54 68 0 0 3,843(3,843] 9,000
(CxMyxC. . 199 194,25 3 0 60 64,75 o ) 0,465]0,465] 9,000
MxCyxC.. 211 199,5 o 0 55 | - 66,5 o 0 2,652|2,652| 9,000
Riickkreuzung i i
mit C zusammen | 841 822,75 3 0 236 274,25 o) 0 5,33515,335 09,000

* Da ftir die Klasse ,,gelb nicht ‘blithend** die Erwartung in allen drei Fp,-Familien <7 5 ist, wurde z® ein zweites Mal unter Zusammenfassung der Klassen
,,gelb blithend* und ,,gelb nicht bliithend‘* berechnet.
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sie untereinander und innerhalb jeder Fainilie nach
anderen Merkmalen. Es ist hochst unwahrschein-
lich, daf3 einer der 1o Stimme schon alle anderen,

an einen Kulturtabak heute zu stellende Anspriiche

erfiillt.. Es wiirde die Aufgabe unseres Instituts tiber-
schreiten, auBerdem fehlen die notwendigen Hilfs-

Mammut-Tabak mit friithreifen Blattern.
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- waren. Da die Ausbildung von Seitensprossen mit der

GroBe der Pflanzen stark korreliert zu sein pflegt,
wurde das Material aulerdem in Klassen mit Pflanzen
von 0—350, 50-—100, I00—I50, 150—200 und >200cm
eingeteilt. Die Abb.4 zeigt auf den ersten Blick, da8
die Fy-Familien sich in ihrer Neigung zur Geizenbil-

gooy W z JyoasSunusoreg —>

normalvergilbend, blithend
s, Maryland‘‘ (Nic 156/4152/50)

Abb. 2. Ansicht eines Teils des Versuchsfeldes im August 1931,

friihvergilbende nicht ‘blithende
F;-Familie T 252 s

nicht vergilbend, nicht blihend
,,Maryland Mammut‘® T 356's

In der Mitte: die nichi blithende, schon stark veigilbte Fy-Familie T 2525,

links: blihend ,,Maryland** (Nic 156, 4152/50) des Nicotiana-Sortiments Gatersleben ?, rechis: nicht blihend, noch stark dunkelgriin und wenig
gestreckt ,,Maryland Mammut T 356 s*’. Phot.: Dr. R. MALY.

ooy w z IgoisfunuSoreg —>

normalvergilbend, blithend
,, Pfilzer U roz*‘, Nic 126/51

Abb. 3. Ansicht eines Teils des Versuchsfeldes im August rg9sr.

friithvergilbende, nicht blithende
F,-Familie T 261 s

normalvergilbend, blithend
,;Hollandischer Zigarettentabak‘*
Nic 147; 4131/50

In der Mitle; die nicht blithende, schon stark vergilbte Fy-Familie T 261s

mit extremem Lingénwuchs und Blattreichtum, Znks; blihend ,,Pfilzer U 101, U-Stamm VIII Nic 126/51 des Niceliana-Sortiments Gatersleben i,
rechis: blihend ,,Hollandischer Zigarettentabak‘* Nic 147 4131/50 des Nicotiana- Sortiments’ Gatersleben. Phot.: Dr. R. MALY.

mittel, einen’ qualitativ befriedigenden Tabak aus.

diesem Material zu ziichten.. Das Material bietet aber
schon jetzt Anhaltspunkte fiir weitere Selektionsmég-

lichkeiten. 'Fiir den Tabakbauern ist nicht nur das

Ausbleiben der Bliitenbildung und der stark erhéhte
Blattertrag von Interesse, er wird auch das Fehlen von
Seitensprossen (,,Geizen‘’) sehr begriien. Die 10-F,-
Familien wurden am 15.8.51 in 2 Gruppen klassi-
fiziert, 1. Pflanzen, deren groBte Seitensprosse <zcm
lang waren, 2. Pflanzen, deren Seitensprosse >2cm

dung recht verschieden verhalten. Von der Familie
T 257 s mit nur 33,3% Pflanzen mit Seitensprossen
<z2cm, also mit verhdltnismiBig groBer Neigung zur
Geizenbildung, reicht die Variabilitit schon jetzt bis

.zur Familie T 259 s mit 79,0% Pflanzen mit Seiten-

sprossen < zcm, also mit geringer Neigung zur Geizen-
bildung. Eine weitere Selektion nach diesem Merkmal
ist also Erfolg versprechend, zumal in dieser Familie

* Dem Di:e;ktor des Instituts fir Kulturpflanzenforschung Hermn

Prof. Dr, HANS STUBBE dailke ich fir die Uberlassung des Saatguts.
23*
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auch die Klasse ,,150—200 cm'* sehr viel mehr Pflan-
zen mit Seitensprossen < 2z cm als solche mit Seiten-
sprossen > 2 cm enthilt. Ahnlich dirfte es sich mit
anderen nicht gepriiften Merkmalen verhalten.

. Nachdem bewiesen ist, dafl das Erreichen einer
rechtzeitigen Dachreife mit dem Nichtblithen unter
Langtagbedirigungen nicht physiologisch korreliert-
und auch genetisch nicht gekoppelt ist, ist es nur mehr

om Hohe gg 0 wwem 0 w0 2m 2 100200 0 100200
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Abb, 4. Graphische Darstellung der Geizenbildung der 10 im Sommer 1951

kultivierten F;-Familien. Die starke Verschiedenheit in diesem Merkmal

deutet die Moglichkeit weiterer Selektion’ nach einem Stamm ‘mit se¢hr ge-
ringer Neigung zur Geizenbildung an.

eine Frage der GroBe des F,-Materials und weiterer
sorgfiltiger Selektionsarbeit, u. U. nach Einkreuzen
anderer Kulturrassen, qualitativ befriedigende Tabak-
sorten zu schaffen, die eine groBe Ertragssteigerung
mit dem Vorteil von Arbeitsersparnis fiir den Tabak-
bauern kombinieren, denn bei solchen Rassen fallen
die Arbeiten des Ausbrechens von Bliiten und Seiten-
sprossen fort. Die Vermehrung solcher Sorten muf}
entweder durch im Herbst bewurzelte Stecklinge im
Winter im Gewichshaus oder im. Sommer nach aus-
reichender Kurztaginduktion erfolgen: Dadurch wird
die Erhaltung der Sorten in der Hand des Ziichters
erleichtert, Verunreinigung durch direkten Nachbau
beim Anbauer so gut wie ausgeschlossen.

Das Ziel der Pflanzenziichtung ist fast immer die
. Verinderung der Natur'* der Pflanzen. Frithes Ver-

GeorG MEeLcHERS: Mammut-Tabak mit friihreifen Bldttern.

Der Zichter

gilben der Blitter ohne Bliitenbildung ist ,,unnatiir-
lich”. Im Falle der Tabakziichtung, bei der der Mensch
hohen Ertrag an frithreifen Bldttern mit Nichtblithen
als Vorteil gegeniiber dem natiirlichen Verhalten er-
strebt, ist diese Verdnderung leicht auf dem Wege der
Kombinationsziichtung, deren Grundlage die MENDEL-
schen Regeln sind, zu erhalten. Unter Anwendung der
nun seit 50 Jahren den Ziichtern aller Kulturvélker ge-
laufigen Methoden gelingt; wie dieses -Beispiel neben
den tausenden schon bekannten wieder zeigt; eine vom
wirtschaftlichen Standpunkt echte Neuschopfung.

Zusammenfassunsg.

1. Kurztagcharakter der Rasse ,,Maryland Mam-
mut* von Nicotiana tabacum ist gegeniiber Tagneu-
tralitit der Rasse,,Cavalla‘ durch dierezessiven Allele
eines Gens bedingt. ’ '

2. Frithes Vergilben der Blitter von ,,Cavalla“ ist
gegeniiber Nicht-vergilben der Blitter von , Maryland
Mammut‘‘ durch 2 voneinander und von dem Gen fiir
photoperiodisches "Verhalten unabhingige rezessive
Allelenpaare bedingt. -

3. Man erhilt also aus der Kreuzung ,,Cavalla“
X ,,Maryland Mammut" die fiir den ‘Tabakbauern in-
teressante Neukombination von frither Dachreife mit
Feblen der Bliitenbildung im Sommer, d. h. erhdhtem
Blattertrag und Ausfall an Pflegearbeit, in F, in-einem
Verhéltuis von 1:63. '

4. Der Vergleich von 10 Fy-Familien dieser Neu- -
kombination ftir das Merkmal ,,Geizenbildung® zeigt,
daB weitere Selektion in der Richtung auf , Ausblei-
ben der Geizen wahrend der Hauptvegetationszeit®
erfolgversprechend ist.

Fiir die sorgfiltige Mitarbeit bei der Pilege der Kul-
turen und die Aufnahme der Merkmale im: Versuchsland
danke ich Frl. Dr. H. Arzrer, Frl. U. ENngELMANK und
Herrn Gartenmeister W. BREIDENBACH. '
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Zusatz bei der Korrektur: Herr Dr. K. Scuwmrp, Tabakforschungsinstitut, Forchkesm bei Kavisruhe teilte brieflich
mit, daB dje im Sommer 1951 den Neukombinationen -entnommenen Blattproben nach fachmannischer Aufarbei-
tung ,,in der Farbe ohne Zweifel hervorragend* seien, wenn man beriicksichtigt, daB es im Interesse des deutschen
Tabakanbaues liegt, auch hellfarbige, fiir Schneidegitzwecke geeignete Sorten zu bezitzen. Fiir eine griindliche
Qualitdtspriifung reichte das vom Tabakforschungs-Inst. aufgearbeitete Material nicht aus.— Ich danke Herrn

Dr. Scumip fiir seine Bemiihungen.




