
DER ZIOCHTER 
21. BAND z95I H E F T  I2 

(Aus dem Max Planck-Institut ffir ]3iologie, Tfibingen.) 

Mammut-.Tabak mit friihreifen Bl ittern. 
Ein weiterer Beitrag zur Genetik des Photoperiodismus, ein Beispiel zfiehterischer Kombination 

wirtsehaftlich wertvoller physiologischer Merkmale. 

Vo~l  G E O R G  M g L C H E R S .  

(Mit 4 Textabbildungen.) 

A L L A R D  (I919) [siehe a u c h  G A R N E R  U. A L L A R D  

(i92o)] Iand eine im Sommer nicht bliihende Mutante 
in Maryland-Tabaken. Diese wurde der Anlal3 zur 
Entdeckung der Kurz~agpflanzen und damit  des Pho- 
toperi0dismus fiberhaupt. Nach ihrem Riesenwuehs 
unter Langtagbedingungen erhielt die Mutante den 
Namen ,,Maryland Mammut" .  Mit den im Ver laufe  
des Sommers frfiher oder spfiter blfihenden tagneu- 
tralen Tabaken vergliehen, ist die den Tabakbauern 
interessierende Produktion'  an Blattmasse bei Mam- 
mut-Tabak  sehr gesteigert. Dennoch ist die wirt- 
schaftliche Bedeutung des Maryland Mammut-Tabak 
klein: die BlOtter dieser Rasse erreichen n~imlieh bis 
in den sp/iten Herbst  nicht die ffir die Weiterverarbei- 
tung wichtige ,,Daehreife". Die Vermutung, das Aus- 
bleiben des Vergilbens der B1/itter sei bei dieser Rasse 
physiologisch mit  dem Ausbleiben der Blfitenbildung 
korreliert, tiegt nur zu nahe; sle erwdst  Sieh aber als 
falsch. 

Um eine in der tagneutralen Tabakrasse ,,Cavalla" 
spontan aufgetretene Plastidenmutation mit dem Kurz- 
tagcharakter yon ;,N~aryland 3~ammut:" zu kombinieren, 
wurden die beiden l~assen gekreuzt. Das Ziel dieser 
Untersuchung. ,,chloroptlyllarme bis chlorophyilfreie 
Kurztagpflanzenteile" wurde .erreicht. ~ber  die Er- 
gebn/sse yon physiologischen Versuchen mit diesem 
Material wird zu gegebener Zeit berichtet werden. 

LANG (1942/48) hatte festgestellt, dag das tag- 
neutrale Verhalten der Rasse-,, Java"  verglichen mit  
dem Kurztagverhalten yon ,,Maryland Mammut"  ge- 
netiseh in einem Allelenpaar begrfindet ist. Es war 
wahrscheinlich, aber nicht sieher, dab ffir den Unter- 
schied ,,Cavalla"/,,Maryland Mammut"  dasselbe gill. 
Daher wurden im Sommer 195 ~ nebeneinander ,,Ca- 
valla", ,,Maryland-Mammut", die F~-Bastarde, um- 
fangreiche F2-Familien und alle m6glichen Riickkreu- 
zungskombinationen angebaut. Die zun/ichst iiber- 
trieben scheinende Sorgfalt bei diesem Versuch wurde 
beachtet, weil aus einer frfiheren, in beiden Richtungen 
(M • C und C • M) hergestellten F~-Kreuzung An- 
haltspunkte ffir reziprok verschiedenes Verhalten in 
der Blfihgeschwindigkeit vorzuliegen schienen. Daher 
wurde auch beim Anbau des Versuchs im Sommer 195o 
gr6Bter Weft auf gleiehm~iBige Verteilung aller Fa- 
milien auf dem VersuchsMd gelegt. Die t~iglich auf- 
genommenen Daten ffir den Blfihbeginn best~itigten 
die .Vermutung der Beteiligung eines nicht mendelnden 
genetischen Einflusses auf die Blfihgesehwindigkeit 
n i ch t .  

Der Ztichter, ~z. Band.  

Die Tabakrassen Maryland Mammut (M) und 
Cavalla (C) unterscheiden sich nun aber nicht nur 
im photoperiodischer~ Verhalten, sondern aul3erdem 
h6chst auff/~llig in tier-Btattreife. C ist durch beson- 
ders friihes Vergilben der BlOtter ausgezeiehnet. Das 
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Abb. x. Ver te i tung  tier Aufblf ihdaten der  i .  Btfite von Nico$iana ~abacum 
, Cava l t a"  ~Ind , ,Maryland M a m m u t " ,  der  F1-Bastarde , F~-Bastarde und 
der Riickkreuzungen  un t e r  g le ichen AuBellbedingungelx au I  d e m  Versuchs-  

feld i m  S o m m e r  z95o in Ttibingen.  

Material konnte daher auch teicht naeh dem Merk- 
malspaar ..nicht vergilbend" (im weiteren kurz ,,grfin" 
genannt) und ;,frfih vergilbend" (im weiteren kurz 
,,gelb" genannt) aufgenommen werden. 

Die Abb. I fagt. die Ergebnisse der Aufnahme der 
Blfitenzeiten zusammen. Die Aufblfihdaten der F 1 
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354 GEORG IV[ELCHERS: Der Zi ichter  

zeigen im Vergleich mit beiden El te rn  fast vollst~n- 
dige Dominanz des tagneutralen Verhaltens. In der 
Fs t re ten  ann~hernd 25% Is auf. in 
den Riickkreuzungen mit dem rezessiven Elter (-M) 
erwartungsgem~Betwa 5 ~ %, i n  denen mit dem domi- 
nanten Elter keine Kurztagpflanzen. Die kleinen Ver- 
schiebungen der Variationskurven (C~M) F 1 und F2 
(C~M)~ M verglichen mit Cavalla und die angedeutete 
Zweigipfeligkeit der Verteilung der Rfickkreuzungen 
mit C deuten-auf einen kleinen EinfluB des rezessiven 
Allels im heterozygoten Zustand auf die Ausbildung 
des Merkmals ,,Blfihgeschwindigkeit unter sommer- 
lichen Bedingungen" bin. A u c h  die  t a g n e u t r a l e  
R a s s e  , ,Cava l l a "  u n t e r s c h e i d e t  s ich  a l so  y o n  
de r  K u r z t a g r a s s e , , M a r y l a n d  M a m m u t "  bezfig- 
l i ch  des  P h o t o p e r i o d i s m u s  n-ur in e i n e m  Gen.  

Die F1-Pflanzen verhalten sich in tier Blattreife 
wm M. Das yon C stammende Merkmal ,,frfihes Ver- 
gilbert" ist also rezessiv. Die Analvse der Fs und der 
Rfickkreuzungen ergab, dab frfihes Vergilben, der 
Bl~itter wie bei C nur dann eintr~tt, wenn 2 vonein- 
ander unabh~ingige Gene in be~den rezessiven Allelen 
in einer Pflanze vereinigt sind. D.h.,  in F~. kommen 
auf 15 grfine i ge]be Pflanze, und in Rfickkreuzungen 
mit dem ffir dieses Merkmal rezesslven Elter C kern- 
men auf 3 gfiine ~ gelbe. Ffir den Fall, dab das Gen 
fiir photoperiodisches Verhalten unabMngig von den 
beidenffir  das frfihe Vergilben vererbt wird, besteht 
Iolgende Erwartung ffir die Merkmalsverteilung in Fs 
und beiden Rfickkreuzungen: 

Nferkmale : griin grfin nicht gelb gel b 
blfihend blfihend bltihend nicht bl. 

F2 . . . . . . .  45 1 5  3 I 
IRfickkreuz. Init 3/[ I I o o 
Rfickkreuz. mit C 3 o 1 o 

In Tab. i sind die dem wahren Versuchsumfang 
entsprechenden Erwartungen in den 4 Klassen den ge- 
tundenen Zahlen gegeniibergestellt. Erwartungen und 

Befunde stimmen voll befriedigend fiberein, wie die 
Prtifung nach tier %2-Methode (KELLER r943) ergibt. 
In dem Material der Rfickkreuzung (C x M~ x M fin- 
det sich eine Pflanze in der , ,verbotenen" Klasse ,,gelb 
blfihend", in dem der Rfickkreuzung (C x M) x C fin- 
den sich 3 Pflanzen in der ,,verbotenen" Klasse ,,grfin 
nicht blfihend". Hier liegen vielleicht Fehler beim 
Pikieren, Auspflanzen oder bei der Klassifizierung der 
Merkmale im Versuchland vor, was bei einem Material 
von 3298 Pflanzen insgesamt verzeihlich erscheint. 
Das  I r f ihe  V e r g ! l b e n  der  B l O t t e r  e r w e i s t  s ich  
d e m n a c h  als d u r c h  2 u n a b h ~ n g i g e  r e z e s s i v e  
A l l e l e n p a a r e  b e d i n g t ,  die u n a b h ~ n g i g  v o n  
d e m  ffir K u r z t a g v e r h a l t e n  e b e n f a l l s  r e ze s -  
s i v e n  A l l e l e n p a a r  v e t e r b t  we rden .  Das 
Z u c h t z i e l  , , M a m m u ~ - T a b a k  mi t  fr t ih v e r -  
g i l b e n d e n  B l ~ t t e r n "  i s t  a lso  e t n e i n  dre i  un- 
a b h ~ t n g i g e n  Gen'en vo l l s t~ tnd ig  r e z e s s i v e  
K o m b i n a t i o n ,  d ie  in der  Fs im V e r h ~ l t n i s  
i : 6 3  a u f t r i t t  u n d  im V e r s u c h  y o n  195o in 
15 P f l a n z e n  e r h a l [ e n  wurde .  

Von IO Pflanzen dieser Merkmalskombination wur- 
den im Herbst 195o Stecklinge yon Seitensprossen 
im Gew~chshaus bewurzelt. Diese bliihten im Winter 
5o/51. Im Sommer 51 wurden je 22o Nachkommen 
dieser IO Pflanzen im Vergleich mR mehreren heute 
im Anbau befindlichen Kulturrassen~des Tabaks an- 
gepflanzt. Die Abb. 2 und 3 zeigen charakteristische 
Ansich~en yon Teilert des Versuehsfeldes am 22. VIII .  
I951. Die tagneutralen Rassen stehen in yeller Blfite. 
die ,,Dachreife" der Bl~itter ist noch nicht sehr weir 
fortgeschritten. Die'reinen Maryland-Mammut-Pflan- 
zen sind noch v611ig dunkelgrfin. Die Neukombinafio- 
nen haben, wle selbst alas unvorteilhafte schwarz- 
weiB-Photo erkennen l~tBt, schon weitgehend vergilbte 
Bl~itter und sind ohne Blfiten. 

So selbstverst~ndlich es ist, dal3 die F3-Familien 
hinsichtlich der MerkmaIe ,,gelb" und ,,nicht blfihend" 
v611ig einheitlich sind, so selbstverst~ndlich variieren 
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sie untereinander und innerhalb jeder Familie nacb waren. Da die Ausbildung von Seitensprossen mit der 
anderen Merkmalen. Es ist h6chst unwahrschein- Gr6Be der Pflanzen stark korreliert zu sein pflegt,  
lich, dab einer der IO St~tmme schon alle anderen, wurde das Material aul3erdemin Klassenmit  Pflanzen 
an einen Ku! tur tabak  heute zu steltende Ansprfiche yon 6- :50 , 5O--lOO, IO0~i5o ,  I5Om2OO und > 2 o o c m  
erffillt.~ Es wfirde die Aufgabe unseres Ins t i tu ts  fiber- - eingeteilt. Die Abb. 4 zeigt auf den ersten Blick, d a b  
schreiten, au/3erdem fehlen die notwendigen Hills- die Fa-Fami!ien sich in ihrer Neigung zur Geizenbil- 
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normalvergilbend, blfihend fr~hvergilbende nicht 'bltthende nicht vergilbend, nicht bltihend 
,,Maryland'" (Nic 156/4152/5o) F3 Familie T 252 s ,,1Vfaryland Mammut"  T 356 s 

Abb. 2. Ansicht eines Teils des Versuchsfeldes im Augus t  1951. In der Mitte: die nicht bliihende, schon stark vergilbte '~s-FamiIie T ~52 s, 
links: bltihead ,,N~aryland" (Nic 156, 4152/'5o) des Nicotiana-Sortiments Gatersleben ~, rechts: nicht bltihend, noch stark dunkelgrfin u~d wenig 

gestre.ckt ,,Maryland Mammut T 356 s".  Phot.: Dr. R. MALY. 

oq 2" 

normalverg i lbend ,  blfihend frfihvergilbende, i t icht  blfihende normMvergi lbend,  blfiheud 
,,Pf/ilzer U i o i " .  Nic I26/5i  F~-Familie T ~bl s , ,Holl~udischer Z i g a r e t t e n t a b a k "  

"Nic 147; 4131/5o 

Abb. 3. Ansichl eines TeLls des Versuchsfeldes im August  1951. In  dee Mitre: die nicht  bIfiheltde, sehon s ta rk  vergi lb te  F3-Familie T ~_61 s 
mi t  extremem L~ingenwuchs und Blat t re ichtum.  l inks:  blfihend ,,Pffilzer U ior ,  U - S t a m m V I I I  Nic I26/5i  des Nicoti~na-Sortiments Gatersleben J, 

reckts: blfihcnd ,,Holl~tlxdischer Z iga r e t t en t abak"  Nic ~c47 413115o des Nicotiana- Sort iments  Gaterslebem Phot . :  Dr. R. MAL T. 

mittel, e inen  qualitativ befriedigellden Tabak aus 
diesem Material zu zfichten. Das Material bietet aber 
sehon jetzt  Anhaltspunkte ffir weitere Selektionsm6g- 
lichkeiten. Ffir den Tabakbauern ist nieht nur das 
Ausbleiben der Blfitenbildung und der stark erh6hte 
Blattertrag von Interesse, er wird auch das Fehlen von 
S~itensprossen (,,Geizen") sehr begriil3en. Die i o F  3- 
Familien wurdetz am 15. 8.51 in 2 Gruppen klassi- 
fiziert, i.  Pflanzen, deren gr6Bte Seitensprosse < 2 c m  
lang waren, 2. Pflanzen, deren Seitensprosse > 2 c m  

dung recht verschieden verhalten. Von der Fam'ilie 
T 257 s mit nur 33,3% Pflanzen mit Seitensprossen 
~ 2 c m ,  atso mit verh/iltnism~Big groBer Neigung zur 
Geizenbildung, reicht die Variabilit/it schon jetzt bis 
zur Famitie T 259 s mit 79,9% PIIanzen mit Seiten- 
sprossen K 2 cm, also mit geringer Neigung zur Geizen- 
bildung. Eine vgeitere Selektion nach diesem Merkmal 
ist also Erfolg versprechend, zumal in dieser Famflie 

x Dem Direktor des Instituts ftir Kulturpflanzenforschullg Herrn 
Prof. Dr. HANS STUBBE da~_ke ich fiir  die ~ber lassung des Saatgt}ts. 
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auch die Klasse ,15o--2oo c m "  sehr viel mehr Pflan- 
zen mit Seitensprossen ~ 2 cm als solche mit Seiten- 
sprossen > 2 cm enth~it. Ahnlich dfirfte es sich mit 
anderen nicht geprtiften Merkmalen verhalten. 

Nachdem bewiesen ist, daft alas -Erreichen einer 
rechtzeitigen Dachreife mit dem Nichtblfihen unter 
Langtagbedingungen n ich  t physiologisch korreliert 
und auch genetisch nicht gekoppelt ist, ist es nur mehr 

crn Hb'he der Ff/anzenam ~ ~oe200- o lo~2eO,_ g, 7O02BOn_~ 0 700200 
75 ~.51 Tg57s T262s . TZSqs T2bTs 

" e d t e n $ p m ~ s e ~  1 q~g% 

T251s T253s 

Seitenspe~ ~z~m--~ 

T252s 

f 
T259 s 

V 
TgS~s T255s 

I 86~5al ~ 

50 75~'~5# 50 150 fSO 

Abb. 4. Graphische Dars te l lung  der Geizenbildung der io  im Sommer 1951 
kul t iv ie r ten  F~-Familien. Die starke Verschiedenheit  in  diesem Merkmal 
deutet  die MOglichkeit weiterer  Selektion nach e inem S m m m  m i t  sehr ge- 

r inger  Neigm~g zur Geizenbi ldung an. 

eine Frage der Gr6Be des F~-Materials und weiterer 
sorgf~ltiger Selektionsarbeit, u.U. nach Einkreuzen 
anderer Kulturrassen, q ualitativ befriedigende Tabak-. 
sorten zu schaffen, die eine groge Ertragssteigerung 
mit dem Vorteil yon Arbeitsersparnis ftir den Tabak- 
bauern kombinieren, denn bei solchen Rassen fallen 
die Arbeiten des Ausbrechens yon Bltiten und Seiten- 
sprossen fort. Die Vermehrung solcher Sorten muB 
entweder durch im IIerbst bewurzelte Stecklinge im 
Winter im Gew~chshaus oder im Sommer nach aus- 
reichender Kurztaginduktion erfolgen. Dadurch wird 
die Ertialtung der Sorten in der Hand des Ztichters 
erleichtert, Verunreinigung durch direkten Nachbau 
beim Anbauer so gut wie ausgeschlossen. 

Das Ziel der Pflanzenziichtung ist fast immer die 
,,Ver~inderung der Natur" der Pflanzen. Frtihes Vet- 

gilben der Blgtter ohne Blfitenbildung ist ,,unnattir- 
lich". Im Falle der Tabakzfiichtung, bei der der Mensch 
hohen Ertrag an frfihreifen Bl~ittern mit Nichtblfihen 
als Vorteil gegeniiber dem nat/irlichen Verhalten er- 
strebt, ist diese Vergnderung leicht auf dem Wege der 
Kombinationszfichtung, deren Gruadlage die MENDEL- 
schen Regeln sind, zu erhalten. Unter Anwendung der 
nun seit 5oJahren dee Ztichtern aller Kulturv61ker ge- 
l~iufigen Methoden gelingt~ wie dleses Beispiel neben 
den tausenden schon bekannten wieder zeigt, eine vom 
wirtschaftlichen Standpunkt echte Neusch6pf.ung. 

Zusammenfassung. 
i,., Kurztagcharakter der Rasse ,,Maryland Mare- 

rout VOlZ N i c o t i a n a t a b a c u m  ist 'gegentiber Tagneu- 
tralit~t der Rasse ,,Cavalla" durch dierezessiven Allele 
eines Gens bedingt. 

2. Frfihes Vergilben der BlOtter von ,,Cavalla" ist 
gegeniiber Nicht-vergilben der BlOtter yon ,,Maryland 
Mammut" durch 2 voneinander und yon dem Gen ftir 
photoperiodisches Verhalten unabh~ngige rezessive 
Allelenpaare bedingt. 

3. Man erh~lt ~also aus der Kreuzung ,,Cavalla ' 
• ,,Maryland Mammut" die ftir den Tabakbauern in- 
teressante Neukombination yon frfiher Dachreife mit 
Fehlen der Blfitenbildung im Sommer, d. h. erh6htem 
Blattertrag und Ausfall an Pfiegearbeit, in F~ in:einem 
Verh~ltnis von i : 6 3. 

4. Der Vergleich yon Io Fa-Familien dieser Neu- 
kombination ftir das MerkmaI ,, Geizenbildung" zeigt, 
dab weitere Selektion in der Richtung auf ,,Ausblei- 
ben der Geizen wghrend der Ha uptvegetationszeit" 
erfolgversprechend ist. 

~'iir die sorgfgltige Mitarbeit bei der Pflege der Kul- 
turen nn'd die Anfnahme der IVferkmale im Versuchsland 
danke ich Frl. Dr. H. ATZLER, Frl. U. ENGELMANN und 
Herrn Gartenmeister. W. BR~IDE~BAeH. 
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Zusatz bet der Korzektur: Herr Dr. K. ScI~MID, Tabakforschungsinstitut, Forc~,~eim bet Ka~lsruhe teilte hrieflich 
mit, dab die im Sommer 1951 den  Neukombinationen entnommenen Blattproben nach fachrnfinnischer Anfarbei- 
tung ,,in der Fatbe ohne Zweifel hervorragend" seien, wenn man beriicksichtigt, dab es tin Interesse des deutschen 
Tabakanbaues liegt, aucla hellfarbige, fiir Schneideglitzwecke geeignete Sorten zu bezitzen, lr eine griindliche 
Qualit/~tsprtifung reichte das vom Tabakforschungs-Inst. aufgearbeitefe Material nicht a~s . - - I ch  danke I-Ierrn 
Dr. Scream ffir seine Bem~ihungen. 


